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T.4.2.1 Collection, pretreatment, granulation and

pelletification of plastic waste
Hankkeen alkuvainheessa kdytetaddn hyvaksi CIRWASTE-hankkeesta

(LIFE 15 IPE/FI/004, 2016-2023) saatua tietoa ja materiaalia.
Jatemuovista ja jdtemuovi/puu sekoituksesta tehdyisté
granulaateista tehtiin koekappaleita sdd ja UV-sdteilytestauksia
varten.

Granulaateista tehtiin ruiskuvalamalle uusi tuote, jota
jatkokehitet&iéin (tuotesuojausprosessi on vield kesken, vielé ei
voida julkistaa tuotetta).
Jatemuovin esikdasittelyd varten on suunniteltu ison murskaimen
hankintaa vuodelle 2024.
Aiheeseen liittyvat kenttdkokeet jatkuvat 2024 ja tavoitteena on tehdd
yksi tai useampi kdytdnnonkoe hankkeen jokaisena toimintavuonna
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T.4.2.1 Collection, pretreatment, granulation and
pelletification of plastic waste
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T.4.2.2 Analysis of the recycled raw material made |,
from waste plastics, making and testing of
products

Kaksi tuoteideaa jouduttiin hylkddmdadn mm. tuotesuojauksen ja tekoprosessin haasteiden
vuoksi.
Uusi tuote on testaamisvaiheessa:

Muotti on suunniteltu ja valmistettu (Jari, Jussi, Matti)

Muotilla ja Karelian ruiskuvalukonetta kayttadmalla (Matti, Jussi, Jari) valmistettiin uutta
tuotetta kayttdmalld neljadd eri raaka-ainetta: fossiilinen neitseellinen PE-LLD, teollinen
kierrétetty jéte PE-LLD (Pohjanmaan muovikierrdtys Oy), kierrétetty jéte PE-LLD (ei pesty, ei
kuivattettug, Hybridijétemuovi PE-LLD 50%/puu 50%. Kaikista materiaaleista onnistuttiin

tekemdadan koekappaleita.

Tuotetta tullaan kehittdmadn ja testaamaan lisdd yhdessd Vaahterinen Oy:n kanssa.

Yhteistyota tullaan tekemd@dn myds LAB-ammattikorkekoulun kanssa.
Kevadalld/alkukeséstd 2023 KUAS (Annika ja Satu, Jussin ohjauksessa) teki séé- ja UV-
sateilyrasituskokeita edellisille materiaaleille (koesauvat oli valmistettu SFS-EN ISO 294-2: 2019
mukaisesti).
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T.4.2.3 Environmental impacts of waste plastic -
utilisation models (microplastics, carbon balance
calculations, LCA

Hanke on osallistunut kansainvdlisiin tapahtumiin World Circular Economy
Forum (WCEF) in Helsinki in May 2023. In September 2023 “The 11th International
Conference on Life Cycle Management”, Lille, France.

Karelia-amk (Alma) on tehnyt alustavia LCA-laskelmia maataloudesta
saatavan jatePE-LLD-muovin valmistuksesta granulaatiksi.

Karelia-amk on suunnitellut (varsinkin maatalouden ja@temuovi PE-LLD:N)
mikromuovipddstojen kenttatutkimuskokeiden toteutusta. Kokeet tullaan
perustamaan kesd-syksy 2024 aikana. Tarkoituksena on tutkia maatalouden
valumavesien, maaperdn ja rehun mikromuovipitoisuuksia.

Valumavesien osalta on suunniteltu yhteistyotd biohiilen tuottamiseen liittyvan
hankkeen kanssa (rahoitus selviéé joulukuu 2023/tammikuu 2024). Yhteistyotd
tehdd@dn ainakin SYKE:n, LAB-ammattikorkeakoulu kanssa, suunnitteilla

yhteistyd XAMK-amk:n kanssa.
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T.4.2.3 Environmental impacts of waste plastic 6
utilisation models

Elinkaaren vaiheet:
Kerdys ja kuljetus
Murskaus

Hienonnus

Pesu
Granulointi/(pelletointi)
Ruiskuvalu

Toiminnallinen yksikkd on 1 kg kierrdtysmateriaalista valmistettua
muovituotetta
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Tp
Muovi hiutale

0,791 kg CO2-eq [

1p
Granulaatti

1,24kgCO2-eq [

1p
Murskaus

0,244 kg CO2-eq [

1p
Jauhaminen

0,252kg CO2-eq [

Pesu

0,252 kg CO2-eq [-]

3.6 M) 3.6 M) 1kg 36M
Electricity, medium Electricity, low Tap water {Europe Electricity, low
voltage {FI}| market voltage {FI}| market without Switzerland}| voltage {FI}| market

for| APOS, S for | APOS, S market for | APOS, S for | APOS, S
0,244 kg CO2-eq

0,252 kg CO2-eq

0,000327 kg CO2-eq

0,252 kg CO2-eq

1p
Kierratysmuovituote
Tkg

3,06 kg CO2-eq [o]

Tkg
Ruiskuvalu

1,82kg CO2-eq []

0,448 kg CO2-eq [F]

market for | APOS, S

0,117 kg CO2-eq

1p 6,6 MJ 1kg
Kuljetus rekka 1 Electricity, medium Tap water {Europe
kg/km voltage {FI}| market without Switzerland}|

0,0428 kg CO2-eq ]

0,264 tkm
Transport, freight,
lorry 16-32 metric ton,
eurob {RER}| market

for transport, freight,

0,0428 kg CO2-eq

for | APOS, S

0,447 kg CO2-eq

market for | APOS, S

0,000327 kg CO2-eq

for | APOS, S

1,7kg CO2-eq

1kg 1m3 251 M) 1kg
Extrusion/granulointi Compressed air, 700 Electricity, medium Tap water {Europe
kPa gauge {GLO}| voltage {FI}| market without Switzerland}|

market for | APOS, S

0,000327 kg CO2-eq




T.4.2.4 Educating and training on the possibilities of
the material cycle of waste plastics

Seminaari (29.11 ja 112.2023) on ensimmdinen hankkeen
tiedonjakamistilaisuus.

KASKI-seminaari tullaan jarjestdmdadn vuosina 2023-2029 marras-
joulukuussa yhteisty6ssd KARELIA-amk:n energia- ja ympdristotekniikan
opetuksen ja PLASTLIFE-hankkeen kesken.

Tulevina vuosina tietoa jaetaan seminaaareissa, messuilla, PDF-julkaisuina ja
videoklippeind.
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Kiitokset osallistumisesta!

Yhteyttd voi ottaa:

Simo Paukkunen, projektipdadllikko
simo.paukkunen@karelia.fi

P: +358 509131786
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